CHUYEN PE: NHIP CAU HOA HQC
KET NOI LY THUYET TRUU TUQNG VA THUC TIEN DU AN STEM

|. Pit vin dé: Khoang cach giira "Trang sach" va "Doi thuc"

Trong chuong trinh Hoa hoc phd thong, hoc sinh thudng ddi mat v6i nhiing
khai niém vi mo6 kho hinh dung nhu ciu hinh electron, hing sé cin bang hay co ché
phan tng hitu co. Néu chi dung lai ¢ bai tap dinh lugng, Hoa hoc d& tré nén kho
khan. "Nhip cau Hoéa hoc" ra doi v6i st ménh x6a bo rio can ndy, dong vai trod 1a
"chét xuc tac" chuyén hoa tri thirc sach vo thanh cac giai phap hitu ich thong qua mo
hinh gido duc STEM.

I1. Céu tric ciia "Nhip cau": Tir cong thirc dén sin pham

Buéc 1: Hé thong hoa 1y thuyét (Nén méng)

Moi du 4n STEM thanh cong déu bat dau tir mot nén tang 1y thuyét vimg chic.

+ Vi du: Pé 1am du 4n "Xa phong hoa tir dau an thira", hoc sinh can ndm viing kién
thirc vé chat béo (Lipid) va phan (mg thiy phan trong méi truong kiém.

Buéc 2: Thiét ké k§ thuat va Tinh toan (Tru ciu):

Hoc sinh phai tinh toan ti 1& mol chinh xac dé tranh du thira hoa chét, dam bao
d6 pH an toan cho da.

Thiét k€ bao bi, khuén mau bang cdc phan mém do hoa hodc vat li¢u tai ché.

Buéc 3: Thue thi di an (Mt cau)

Hoc sinh truc tiép lam thi nghi€ém, quan sat su thay doi trang thai, mau sac va
nhiét 4. Pay 1a giai doan 1y thuyét duoc "hinh anh héa".
[11. Phan tich cic dw an STEM dién hinh tir "Nhip cau"

Ly thuyét Hoéa hoc Du an STEM twong ing Gia tri thue tién

Dién phan & Pin dién Ché tao Pin tir rau, cu, qua | Hiéu vé su chuyén dich

electron va nang lugng sach.

tinh bot san

Sw dién ly & pH Thiét ké bo chi thi mau tr | Kiém tra do an toan cta thuc
bap cai tim pham va ngudn nudc tai dia
phuong.
Polime & Nhua San xuat nhua sinh hoc tir | Giai quyét van dé 6 nhiém

trang (rac thai nhya).

Sw oxy hoa - khiwr

Ung dung Nano bac lam
dung dich diét khuan

Béo vé suc khoe cong dong
trong mua dich.




Vi du 1: Chi tiét vé dw an ché tao Pin tir rau, cii, qua "Pin dién héa tw nhién":
1.Nguyén ly hoat dong: Duya trén phan ing Oxy héa - Khir. Qua chanh hay khoai
tay dong vai tro 1a chat dién giai.

2.Thanh phan chinh:
- Dién cuc Am: Thuong dung dinh kém (Zn) hoac thanh nhom.
- Pién cwe dwong: Dung ddng xu hodc diy dong (Cu).

- Hiéu dién thé: Mot qua chanh thong thudng tao ra khoang 0.7 - 0.9V. Dé thip
sang mot den LED (cén khoang 2V), ban can méc noi tiép it nhat 3-4 qua.

- Tinh wng dung: Dy 4n nay gitip hoc sinh hiéu vé su chuyén dich electron va cach

ltru trir nang lugng bén viing tir thién nhién.

Vi du 2: Thiét ké b chi thi mau tir bap cai tim

1.Thanh t6 STEM trong dv an

+Hoéa hoc: Tim hiéu vé chat chi thi mau tu nhién trong bap cai tim. N6 d6i mau dya
trén ndng do ion .

+Cong nghé: Str dung cac app do mau trén smartphone dé xac dinh chinh xac gia
tri pH.

+K§ thuat: Thiét ké quy trinh chiét tach t6i wu (néng/lanh) dé thu dugc ndng do
chit mau cao nhat.

+Nghé thuit: Tao ra cic dai mau loang (gradient) va ung dung 1am tranh vé& d6i
maul.

2. So do quy trinh thuc hién

DAl MAL CHI THI PH TU BAP <Al Tinm

3. Hwéng dan thi nghiém "Nhip cau"
Buéc 1: Chiét xuit (Ly thuyét sang Thue hanh)

Thai nho bép cai tim, ngdm nudc sbi hodc xay nhuyén cung con. Loc 14y dung
dich mau tim sam.



Luu y: Con gitp chiét Anthocyanin hiéu qua hon nuéc.

Budc 2: Tao "Ban tiéc mau sac"
Chuan bi 7 coc nudce c6 tinh chat khac nhau dé quan sat sy chuyén mau:
- Dich vi/Axit manh: Do ruc.

-Giam in: Hong dam.

-Nwéc loc: Tim (trung tinh).

-Nwée mudi: Tim/Xanh nhe.

-Baking soda: Xanh duong.

-Nwéc rira bat: Xanh Ia.

-Nuére tiy rira: Vang (Bazo cuc manh).

Buéc 3: San pham STEM tng dung
-Gidy quy tu ché: Nhung gidy loc vao dich bap cai, phoi kho. Ta c6 ngay bo Kit do
pH ré tién nhung cuc nhay.

-Tranh vé& tang hinh: V& bang nudc chanh (khong mau), sau d6 phun dich bap cai
1én, btrc tranh s€ hién ra vé1 mau do ruc ro.

Tém lai, "Nhip ciu Hoa hoc" bién nhitng loai rau ct binh thudng trong bép trd
thanh mot phong thi nghiém di dong. Qua do, hoc sinh khong chi thudc long bang
pH ma con hiéu duoc ban chat cua thé gidi xung quanh théng qua ling kinh mau
sac.

Vi du 3: San xuit nhwa sinh hoc tir tinh bét sin
1.Thanh phin nguyén liéu: D¢ tao ra nhya sinh hoc tai phong thi nghiém trudng
hoc, chung ta can:

-Tinh bt san (Cassava Starch): Thanh phan polyme tu nhién chinh.

- Glycerol (Glycerin): Chat 1am déo (Plasticizer) gitip mang nhua khong bi gion.

- GiAm in (Axit Axetic): Giup pha v& cu triic mach tinh bot dé d& dang dinh hinh.
- Nuée cat: Dung moi hoa tan.

2. Quy trinh "Nhip cau Hoéa hoc" : Qua trinh ndy mo phong cach cic nha may san
xudt tai nilon ty hity tir bot san:

- Phéi tron: Hoa tan tinh bot san, nudc, giam va glycerol theo ti 1& xac dinh (Toan
hoc).

- Gia nhiét: Pun nong hdn hop va khudy déu cho dén khi dung dich chuyén tir duc
sang trong sudt va sét lai (Phan tng hd hoa).

- P6 khudn: Trai mong hdn hop 1én bé mit phang (nhu tim kinh hodc silicon).



- Sdy khé: Sau khoang 24-48 gio, 16p mang s& kho lai thanh mot tim nhya sinh hoc
déo dai.

3. San pham va Ung dung the té: San phim thu dugc 13 cic mang nhya hodc hat
nhya phan huy sinh hoc.

- T1i "biét thé™: Bao bi thuc phdm lam tir tinh bot san giup bao quan rau qua tuoi
l1au hon.

- Vit liéu thay thé: Thia, dia dung mot 1an hoic mang boc thuc phim an toan.

IV. Loi ich vurot trdi ctia mé hinh "Nhip cau"
- Phat trién tw duy phéan bién: Hoc sinh khong chi chip nhan két qua, ma phai giai
thich tai sao phan Gng xay ra va lam thé nao dé toi uu hda né.

- K¥ ning giai quyét van dé: Poi mat véi cac sai sb thuc té (thi nghiém that bai,
hoa chat khong tinh khiét) giup cic em rén luyén tinh kién tri.

- Pinh huéng nghé nghiép: Gitp hoc sinh sém tiép can voi cac nganh cong nghiép
héa chat, duoc phém, moi trudng va thuc phém.

V. Két ludn

"Nhip cau Héa hoc" khong chi 1a mot khau hiéu, ma 1a mot phuong phap gido duc
hién dai. Khi 1y thuyét dugc thoi hdn boi nhitng du an STEM, Hoéa hoc s& khong con
1a nhitng phuong trinh vo tri trén bang den, ma tré thanh cong cu quyén ning dé thé
hé tré xay dung mot tuong lai xanh va bén virng hon.
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